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Omnicrobe
Une base de données scientifique en libre accès sur les habitats et 
phénotypes microbiens

Sophie Schbath (MaIAGE)

Journée d'étude de l'assemblée des partenaires de Hal, le 21 novembre 2024 
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Un outil puissant pour les chercheurs en microbiologie
(https://omnicrobe.migale.inrae.fr)

• Accès à des données microbiennes diverses : 
centralisation de sources bibliographiques, 
collections microbiennes, bases génétiques

• Accélération et simplification de la 
recherche : facilite l'accès et le croisement 
d'informations normalisées pour des analyses 
avancées

• Accès : Interface web et programme (API) • Une action pluridisciplinaire : microbiologie,  
recherche et ingénierie en TAL, bioinformatique, 
système d'information
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Un service d'accès à l'information scientifique en microbiologie 

Normalisation des informations : extrait et normalise 
les informations relationnelles des textes et les relie à 
des référentiels

• Ontobiotope (habitats, phénotypes et usages)

• Taxonomie du NCBI pour les espèces et 
collections pour les souches

Image by Gerd Altmann from Pixabay

Gérer la diversité des données : analyse des sources 
décentralisées, semi- et non-structurées et les relie
• références bibliographiques de PubMed
• descriptions de souches microbiennes de 

collections (DSMZ, CIRM), 
• description des milieux d'isolation d'espèces et 

souches (GenBank)

https://agroportal.lirmm.fr/ontologies/ONTOBIOTOPE
https://reseau-cirm.hub.inrae.fr/

by brgfx on Freepik
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Extraction et normalisation de l'information scientifique
Intelligence artificielle et traitement automatique de la langue 

Extraction de relations : des relations longues distance 
et ambigues entre des entités nombreuses

Entraînement et évaluation : à l'aide du 
corpus annoté Bacteria Biotope dans 
des challenges internationaux (BioNLP-
ST)

Normalisation avec de grands référentiels : des milliers à des 
centaines de milliers de classes. 
Apprentissage automatique few- ou zero-shot

Extraction d'entités complexes : termes longs 
et discontinus, grande variété de domaines et 
de nommage
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Omnicrobe aujourd'hui

• 1 million de triplets :  accessibles, normalisés 
 et dédoublonnés

• Requêtes expressives : utilisant le raisonnement

• Accès au texte source annoté

Dérozier S. et al., (2023). PLoS ONE 18(1): e0272473. 

Workflow et application : Intégration d’un grand nombre de modules et de 
dépendances basée sur SnakeMake et application basée sur PostGreSQL et 
Python/flask 

Mise à jour : tri-annuelle, gros volume de données hétérogènes. 

628.173

45.408 14.169

Nb de relations de PubMed

Taxo n -  Habitat relations
Taxo n -  Phenotype relations
Taxo n -  Use r elat ions

PubMed, 628.173

GenBank, 
296.517

DSMZ, 53.616

Nb relations microbe-habitat par source

PubMed GenBank

DSMZ CIRM-BIA

CIRM-CFBP CIRM-Levures

Base doc. Nb de doc. 

PubMed 3 200 000 

GenBank 500 000

DSMZ 133 298

CIRM 11 038

Nb habitats Nb microbes Nb 
phenotypes Nb uses Relations 

habitats 
Relations 
phenotypes 

Relations 
uses

30 015 773 10 835 209 2 444 337 181 392 10 112 699 516 017 151 541

informations

dédoublonnéesSources

Informations extraites (non dédoublonnées)
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Exemple d'utilisation
Nouveau "yaourt" à base de plantes fermentées

Identifie et relie des informations décentralisées 
et les unifie : améliore l'exploitabilité

gain de temps pour les chercheurs, notamment 
sur les sujets transversaux

7 espèces à tester pour la 
production de yaourt

Test d’acidification : 
fermentation du jus de soja 

dans un milieu expérimental

201 souches à tester

Omnicrobe : sélection de toutes les propriétés à la fois

Habitat : vegetable juice (soy, rice, oat beverage)

Usage : acidification activity

Phenotype : mesophilic or thermophilic

Source : collection INRAE CIRM-BIA

matière première produit final

propriétés organoleptiques

choix du consortium microbien

experimentation de fermentation

Chaix E., et al.. (2019) 
Food Microbiology. 
10.1016/j.fm.2018.04.011

Harlé, O., et al. (2020) Food Microbiology.

&

&

&

https://omnicrobe.migale.inrae.fr/
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Perspectives

Extension du nombre et de la diversité des 
sources documentaires, notamment aux 
textes complets des articles

Nouvelles méthodes de TAL : intégrant de la 
connaissance du domaine (thèse d'A. Tang)

Exploitation des graphes de connaissances 
d'Omnicrobe pour inférer de nouvelles 
connaissances et améliorer la cohérence 
(thèse Z. Le Roux)

Nouveaux types d'information microbienne : molécules 
dégradées et produites critiques pour des enjeux en 
procédés de transformation : (thèse X. Zhu)
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Champs de saisie

Recherche par l'espèce, ici Bacillus subtilis
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Recherche par 
l'habitat, ici 
school
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Retour au texte annoté 
automatiquement pour 
visualiser la relation entre 
B. subtilis et school

11


