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¥ Un outil puissant pour les chercheurs en microbiologie

(https://omnicrobe.migale.inrae.fr)

*  Accés a des données microbiennes diverses :
centralisation de sources bibliographiques,
collections microbiennes, bases génétiques

*  Accélération et simplification de la
recherche : facilite I'acces et le croisement
d'informations normalisées pour des analyses
avancées

o be is a database of habitats,

More informion.
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Where doss a microbe.
ive?
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Which microbes can be are
found na given phenctypes of  given
habitat? erobe

text surces (PubMed, GenBank, DSMZ, CIRM-BIA, CIRM-CFBP, CIRM-Levures). The search offers you access to the information and thelr sources.

extracted fom
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‘Which microbes have. For which use s this Which micrabe s
this phenotype? microbe studied? Involved inths use?

¢ Acces : Interface web et programme (API)
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*  Une action pluridisciplinaire : microbiologie,
recherche et ingénierie en TAL, bioinformatique,
systeme d'information

Y Un service d'accés a l'information scientifique en microbiologie

Normalisation des informations : extrait et normalise
les informations relationnelles des textes et les relie a
des référentiels

*  Ontobiotope (habitats, phénotypes et usages)

*  Taxonomie du NCBI pour les especes et
collections pour les souches

Gérer la diversité des données : analyse des sources
décentralisées, semi- et non-structurées et les relie

« références bibliographiques de PubMed

Adaasy uo xyig Aq

‘ * descriptions de souches microbiennes de
collections (DSMZ, CIRM),

* description des milieux d'isolation d'especes et
souches (GenBank)

Omnicrobe https://agroportal.lirmm.fr/ontologies/ONTOBIOTOPE p.3

21 nov 2024/ AG https://reseau-cirm.hub.inrae.fr/

> Extraction et normalisation de I'information scientifique
Intelligence artificielle et traitement automatique de la langue

Extraction d'entités complexes : termes longs
et discontinus, grande variété de domaines et
de nommage

Bacilus subtis Lvesin ol
Bacilussubtis Lives n sourdough bread
Bacilussubtils FR1-48con Liesin clan room
Bacilussubtis TW7/1 Livesin clan room
Bacilussubtis subsp. subtlis D170 Lives in col

Bacilussubtis stran 168 Lies n sal

Bacilussubtils stran 168 Lives n experimental medum
Bacilussubtis Lives n schaol

Normalisation avec de grands référentiels : des milliers a des
centaines de milliers de classes.
Apprentissage automatique few- ou zero-shot

Extraction de relations : des relations longues distance
et ambigues entre des entités nombreuses
e

compound-producing endophytic bacterium HUB-1-47 islated from aster red-cedar, Jniperus<
{irginfana L The morphologial, physiochemical characteristics of strain HUB--47 and its 165
DNA sequences, and the were analyzed by gas
spectrometry were studied. We found that the morphology of HUB-L-47 was very similar to that
of Bacillus subtils but presented some differences in shape and cellsize. Growth evaluation
showed that the lowest, highest, and optimum growth temperatures of HUB-1-47 were 12, 47,
and 31 degrees C, respectively, which viere diferent from those of reference strains. The 165
TDNA sequence analysis revealed a high smilarity of 9% to those of
analyses, we named strain HUB-1-47 as B.subtis sub e

bspenou, This i th first report on the analysis of antitermitc compounds from
endophytic bacteia, Our study identfed a new resource of antitermitic compounds through
endophytic bacteia fermentation.

Entrainement et évaluation : & I'aide du
corpus annoté Bacteria Biotope dans
des challenges internationaux (BioNLP-

© 11428999, 1508481, ... Listeria monocytogenes Lives in

Occurrence in text (taxon) Listeria, Lm, Listeria_ L.

Occurrence in text (habitat) patient with impaired immune function, immunocompromised host, immune - suppressed cancer patient

Full source text 11428999, 15084811, 10951886, 35695050, 7616977, 23019807, 8767708, 21976773, 30430399, 31837132, 1463624

ST)

immunodeficient person

i

Bacteria Biotope 2019

Extracting information about microblal biotopds and phenatypos
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https://pixabay.com/users/geralt-9301/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2728121
https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2728121

® Omnicrobe aujourd'hui

Workflow et application : Intégration d’un grand nombre de modules et de

Nb relations microbe-habitat par source

d basée sur ke et application basée sur PostGreSQL et = PubMed = GenBank
Python/flask = DSMZ CIRM-BIA
Mise 2 jour : tri-annuelle, gros volume de données hétérogénes. W CIRM-CFBP B Gift\1-Levures

O
Sources ,“Ko(‘“a\o‘\(\e
. : § . \
* 1 million de triplets : accessibles, normalisés Base d Nb de doc. . (\0\)‘0
et dédoublonnés

N N . . PubMed 3200000
* Requétes expressives : utilisant le raisonnement PubMed, 628.173 [oswz 53616 H
* Accés au texte source annoté GenBank 500000

DSMZ 133298 Nb de relations de PubMed
45.408 14169
CIRM 11038

Informations extraites (non dédoublonnées)

Relations | Relations \
ABhEbitEs phe"mwes RENOt/PES NS e

30015773 10835209 2444337 181392 10112699 516017 151541
= Tao n- Habitat relations
INRAZ = Taxo n- Phenotype relations
= Ta)o n- Userelaions
Omnicrobe Dérozier S. et al., (2023). PLoS ONE 18(1): €0272473. P- 5
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> Exemple d'utilisation
Nouveau "yaourt" a base de plantes fermentées

choix du consortium microbien

~

experimentation de fermenta propriétés organoleptiques

produit final

\ matiére premiére

ﬁ)mni:robe : sélection de toutes les propriétés a la fois

Habitat : vegetable juice (soy, rice, oat beverage) Identifie et relie des informations décentralisées
& et les unifie : améliore I'exploitabilité Chaix E., et al.. (2019)
Usage : acidification activity Food Microbiology.
gain de temps pour les chercheurs, notamment 10.1016/}.fm.2018.04.011

&
Phenotype : mesophilic or thermophilic sur les sujets transversaux

&
Qource : collection INRAE CIRM-BIA

/
<

201 souches a tester

7 espéces a tester pour la Test d’acidification :

fermentation du jus de soja

Omnicrobe

production de yaourt

dans un milieu expérimental

https://omnicrobe.migale.inrae.fr/

> Perspectives

Nouvelles méthodes de TAL : intégrant de la
connaissance du domaine (thése d'A. Tang)

e, ion des graphes de i ces
E d'Omnicrobe pour inférer de nouvelles

connaissances et améliorer la cohérence
(thése Z. Le Roux)

Nouveaux types d'information microbienne : molécules
dégradées et produites critiques pour des enjeux en
procédés de transformation : (thése X. Zhu)

Extension du nombre et de la diversité des
sources documentaires, notamment aux
textes complets des articles

INRAZ

Omnicrobe p.7
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\ Harlé, 0., et al. (2020) Food Microbiology.
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OntoBiotope navigation

Search OntoBiotope class RS

¥ microbial nabitat

Recherche par I'espéce, ici Bacillus subtilis

Omnicrobe  Search ~ Web services About

% : 3 Champs de saisie
Taxon lives in Habitat / P

P animal habitat
P animal husbandry and agricultural habitat
P aquaculture habitat
¥ aniicial environment.
P artficil water environment.
> bioreactor

¥ constructed habitat

Recherche par

house
bacilus suti - I'nabitat, ici > monument
Bacillus sublilis school ¥ pubiic uiding
Show 10 v entries

Bacillus subtilis B2
Bacillus subtilis BSn5.

airportterminal

Showing 11010 of 1,683 entries Search; P cating and drinking place
Bacillus subtilis PY79 hotel
Source text *  Scientific name of taxon  Bacillus subtilis TO-A OntoBiotope class. apPs Source il
~ Bacillus subtilis XF-1 I \
© 100373 Bacillus subtiis subsp. SUbli  gaciiys subtis group cell yes PubMed latrine.
e office
10212408 Bacillus subtili ives in J M
o = u i s e fubbec P research and study center
© 10216858, 4321930, ...  Bacillus subtilis DSM 402 Livesin salt yes. PubMed
> welfare center
© 10347866 Bacillus subtilis DSM 4515 Lives in cat yes PubMed > roxd
oot
© 10347890, 10643273, ...  Bacillus subtilis Lives in stomach yes PubMed » room
P environmental surface.
© 10369778, 18663522, .. Bacillus subtilis Lives in coelomic cavity yes  PubMed INRAZ ol et
P household good
@ MalAGE o INRAZ X Omnicrobe > incustilhabtr p.10
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laboratory equipment
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)
Microorganisms
020 . e Suvcancsts
S=—n - Authors: A M Andersson N Weiss FRainey M S Salkinoja-Salonen iesin (Raiagion) (1)
ot o 1599 Journal of applied microbiology
cuncms F  habltat}/OBTi00001/
— - Abstract A tota of pevehrophies, mesoph i e
Retour au texte annoté Nocarcipss A 2 sheds. oBTio0043/ovTaeness/
N vttt T prevousty
automatiquement pour |Gl L Sphingomonas, Brevibactrium, Nocardiopsi, Deinococcus and Rhodococcus/Gordons. & new e ——
- . coutiopes soots 1 1 o aima she g 3 e uncescrved ey
[ S—
Vlsuallser Ia rEIatlon entre R & 3 peptidoglycan type and an unusual whole-cell fatty acid composition. The indoor dusts of animal sheds.
. rnocs 2 s
B. subtilis et school contained ®
cary inthe 9 season, but hangead )
Habitats
theend of the season. ar-
= borne bacterial
. L R ‘actinomycetes, ¢ lichenifor =]
st w1 cinemycetes - aile e
I Artrobacter, ocard o o
3 - anc Mitococcs. Incoor i s ust contaned Kbl oxtoca, Acnetobacer cakoacetcs, Ac
" T IWofr, Bacluscereus and Nocardapss dassonvilel it the status of azard group 1. Indoor Gusts o
e o oty acids, the 2-hyeroxy 16:030d w0 10-
- s s methy fatty acids, whereas in dusts from (SEHG0IS) and day care centres, these were below the detection
leve (< 3.5 1g mg-1) The 3-3nd 2-hydroy fty acds coud b assgned to one or mare o the dust-
Phenatypes avains, any o The
A || dusts rom GEHBGB and chidrn's day car centres contained 0.2:03 ngof ndotoxin mg-1 and 0.5-1.4
A— LS ng of beta-D-glucan mg-1, whereas the dusts from animal sheds contained more 0.3-41 ng mg-1 and
INRAZ/ mesopnie i 835 no ma1. resnertivel.

oprr iea, 2013
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